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دهيچك

و يا هنر تا زدن كاغـذ از جملـه بـازي3اوريگامي هـا

و ژاپن باسـتان سرگرمي هايي است كه از كشورهاي چين

امروزه با اهميت يافتن مسائل زيست. به يادگار مانده است 

و افزايش تلاش  ها براي كـاهش مـصرف انـرژي، محيطي

و در عين حال دوستدار محيط طراحي و جديد  هاي متنوع

بندي هنر اوريگامي به سوي علمـي زيست در صنايع بسته

و استفاده وسيع در صـنايع بـسته  بنـدي در حركـت شدن

 سـعي،در اين مقاله ضمن بررسي تاريخچه پيدايش. است

 شده است تا بـه كاربردهـاي نـوين ايـن هنـر در صـنايع

ب بسته بندي مواد غذايي از جمله طراحـي ويژه بستهه بندي

و  هـاي چهـارگوش توسـط فناّوري روز تهيه جعبـه جعبه

. پرداخته شودبنديهاي بستهدستگاه

 هاي كليدي واژه

و طراحيبندي، مقوا، بسته . غذاييمواد، اوريگامي

 مقدمه-1

اي از درآمد كنندگان بخش عمدهه به اينكه مصرفبا توج

به سفارش غذاهاي آماده اختصاص مي  اهميت،دهندخود را

ازب بسته و سهولت استفاده  ندي محصول در تضمين كيفيت

و-1 و كاغذ دانـشگاه علـوم كـشاورزي دانشجوي دكتري صنايع خمير

 منابع طبيعي گرگان

)Hadiaryaie@yahoo.com:نويسنده مسئول*(

ويدانشگاه علوم كـشاورز دانشجوي كارشناسي ارشد صنايع غذايي-2

 گرگانيعيمنابع طب

3- Origami 

 

از. باشـده مـي غذا بـيش از گذشـته مـورد توجـ يكـي

بندي محصولات غـذايي، هاي رايج در صنعت بسته گرايش

بنـدي معنـاي بـسته. است4هاي پايدار بندي استفاده از بسته 

و كار ويژه  و پايدار، طراحي ساز كارگيريبه اي براي توليد

كه با استفاده از منـابع تجديـد شـونده توليـد  ظروفي است

بنـدي پايـدار بـسته،5طبق تعريـف كنـسرسيوم.)1(اندشده

مي 200متشكل از  بنـدي بـسته.باشـد شركت فعال صنعتي

:هاي زير استپايدار داراي ويژگي

و سودمند واقع شدن براي تضمين سلامت،-  امنيت

؛كنندگان در طول دوره مصرف مصرف

و بازيافتي- ؛استفاده بهينه از منابع تجديد شونده

و استفاده بهينه از هاي ورياامكان توليد با فنّ- پاك

 فناّوري؛

و به گونه- كه از منابع اوليه اي طراحي شده باشند

؛شكل بهينه استفاده كنند انرژي به

مؤ- و استفاده در تمام چرخه امكان بازيابي هاي ثر

و بيولوژ . سازگار با محيط زيست6يكصنعتي

 اوريگامي تاريخچه-2

بندي همه انواع بسته. اوريگامي هنر تاكردن كاغذ است

. گيرنـد با استفاده از اين فن شكل مـي صفحه كاغذ از يك 

و مهندسي مجازي براي توسعه فنـّاوري مهندسي معكوس

اي مثــل هــاي پيچيــدهســازيشــبيه. مــا ضــروري هــستند

 
4- Sustainable packaging 
5- Consortium 
6- Biological 

 بندي در صنايع بستهتاكردنهنر استفاده از
2 عليرضا مهرگان نيكو،*1 محمد هادي آريائي منفرد

 1390 ماه اسفند: تاريخ دريافت مقاله

 1391ماه ارديبهشت:تاريخ پذيرش مقاله
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و كـاملاًتسازي صور شبيه هاي احتمالي ديناميك، چندبعدي

و نيز بهينه  هاي روزمره سازي طراحي، جزء فعاليت غير خطي

.شوندما محسوب مي

ه طور دقيق مـشخصب دقيق پيدايش هنر اوريگامي تاريخ

ببر. نيست وه خلاف بيشتر هنرها، كاغذ سرعت تجزيه شـده

به جاي نمي  وشأماند تا در مورد منـ هيچ اثري از آن و زمـان

ب مكان دقيق پيدايش آن اطّ كتب مختلـف،. دست آيده لاعاتي

 سـال پـيش از مـيلاد1،105اولين مخترع كاغذ را تسائي لون 

مي مسيح شناسي هاي باستان اما يافته؛كنند در كشور چين ذكر

مي  تر از اين هم پيشهايي در زماندهد اين صنعت حتّ نشان

مي. وجود داشته است   اين اسـت،توان تصور نمود چيزي كه

به تازدن داشـته،كه اگر كاغذي وجود داشته  ممكن است نياز

و بنابراين علي رغم اينكه شواهد مستندي در اين ارتباط است

مي؛وجود ندارد  كا اما غـذ از تـوان نتيجـه گرفـت كـه تـازدن

.)2()1شكل(همين زمان آغاز گرديده است

1- Ts'ai Lun 

فن16طي قرن  ي بـه سازي توسط موبدان بـوداي كاغذ،

از همين زمان بود كـه تـازدن كاغـذ بـه. ژاپن وارد گرديد

 ـ  يـاد"اوريگـامي"نـامه عنوان هنري كه ما امـروزه از آن ب

پ مي آي كنيم، و"اوري"در زبان ژاپني.دديد  به معني تازدن

مي"گامي" و.باشد به معني كاغذ در ابتدا كاغذ گـران بـود

زدن كاغــذ يــك در آن زمـان تــا. رس عمــوم نبــود دسـت در

 بلكــه برخــي كاربردهــاي،آمــد ســرگرمي بــه شــمار نمــي

.مشخصي داشت

 براي اولين بار به طور 1890ها در دهه پس از آن سال

در. هـاي پيـشين شـد رسمي واژه اوريگامي جايگزين واژه

ــدلت2 يوشــيزانا1950ســال هــاي شــكلمجموعــه3و رن

 توصيف چگونگي تازدن كاغـذ جمـع استانداردي را براي 

و امروز به ها تاكنون باقي مانده اين شكل. آوري نمودند اند

.4شوندعنوان نمودارهاي اوريگامي شناخته مي

2- Yoshizana 
3- Randlett 
4- Origami-resource-center.com 

 براي پوشش دادن محصوليك نمونه از هنر تاكردن كاغذ-1شكل
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هاي ابتكاري مختلفي در حـوزه هاي اخير روشطي سال

ب صنعت بسته  كار گرفته شده است كه اسـتفاده از هنـره بندي

ا .)3(ز آن جمله استاوريگامي

بنـدي تحليل استفاده از اوريگامي در صنعت بسته-3

و مقوايي  كاغذي

و كـارتن از هنر اوريگامي مي توان در صنعت كاغذسازي

ازبـا آگـاهي. دهي توليدات مربوطه استفاده كـرد جهت شكل 

رامي،اين مطلب توان در وضعيت فرايند توليد آنها تغييراتـي

و در زير  پرداختـه شـده به ضرورت اين موضوع حاصل كرد

)2شكل(است

و مقوا در صـنايع-3-1 وضعيت كنوني استفاده از كارتن

 بندي بسته

و مقـوا از پرمـصرف  تـرين مـواد اوليـه در صـنعت كاغذ

مي بسته و مقـوايي سهم بسته. آيندبندي به شمار هاي كاغـذي

مي65بندي محصولات در جهان از بسته  هنـوز. باشـد درصد

مي وقتي صحبت از بسته  اي بـسته شود، ناخودآگـاه بـه بندي

 باعـث كـه آنچـه. انديـشيم مـي مكعبي شكل از جـنس مقـوا

و مقوايي علي شود بستهمي رغم گذشـت سـاليان هاي كاغذي

و كشف مواد اوليه جديد همچنان بدون جانشين باشـند  زياد

.)4(گرددها برميه بستازهاي فراوان اين نوعبه مزيت

ــ ــا توج ــه مــصرفي در ســاير ب ــواد اولي ــه قيمــت م ه ب

و هاي مقوايي بسيار بنديها، بسته بنديبسته بـه ارزان بـوده

و وزن كـم، داراي كمتـرين هزينـه  دليل شـكل سـاختاري

ميوحمل و انبارداري يك. باشندنقل به طور ميانگين بهاي

ك بسته ساخته شده با   تـا يـك)1كروگيـت(اينگـره مقـواي

ميچهار .باشد درصد ارزش محصول توليد شده

و مقوايي داراي قابليت چـاپ بسته پـذيري هاي كاغذي

مي  و ،3، گـراور2توان با استفاده از چاپ افـست بالا هستند

، همـراه بـا طراحـي مناسـب5 اسـكرين سـيلكو4فلكسو

و جذّ بسته كه تأ هايي زيبا باب پديد آورد  در بـالا سزاييثير

.رفتن ميزان فروش محصولات توليدي خواهند داشت

. حفظ محيط زيست اسـت، امروز جهان مسائليكي از

بشر امروز وظيفه دارد تـا جهـاني پـاك را بـه نـسل آينـده

بنـدي تمـام كالاهـا پـس از اسـتفاده از بـسته. تحويل دهد 

به زباله مي  دغدغـه امـروز، بازيافـت. گرددمحصول تبديل

وهاين زبال  ها به منظور جلوگيري از تخريب محيط زيست

 و مقـوا از زايـد هاي كارتن.د از آنهاست استفاده بهينه مجد

مي منابع طبيعي تجديد به راحتي قابـل شوندشونده توليد ،

و آنمي بازيافت هستند  بـراي تهيـه مقـوا ها مجدداً توان از

).5()3شكل(استفاده نمود

از-3-1-1 ــتفاده ــل اس ــنعت دلاي ــامي در ص  اوريگ

 بندي بسته

 ميليارد پونـدي را تـشكيل 300بندي بازار جهاني بسته

و ساير موارد مي و مقوا، پلاستيك، فلز كه شامل كاغذ دهد

 ميليارد پوندي اروپا در سـال 100بندي بازار بسته. شودمي

 بـه 2007 درصد در سال16اي معادل با رشد سالانه 2002

طـور بنـدي بـه بخش بـسته. يليارد پوند رسيده استم 121

به بخش و شيشه معمول و مقوا، فلز، پلاستيك  هاي كاغذ

1- Corrugate 
2- Offset 
3- Graver 
4- Flexo 
5- Silk screen 

يك بسته كارتني با روش تاكردن-2شكل
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بنـدي تـرين بخـش بـسته در اروپا بـزرگ. شودتقسيم مي

و  و مقوا بوده  تـشكيلرا بنـدي درصد از بازار بسته39كاغذ

و پس از آن پلاستيك  شـرايط در انگلـستان نيـز. اسـت داده

و بزرگ و مشابهي حاكم است و مقوا 52ترين بخش را كاغذ

 ارزش. دهـد خـود اختـصاص مـيه درصد از اين بـازار را بـ

و مقوايي طي بنديبسته  درصـد2 سال گذشته8هاي كاغذي

و به در. رسـيد 2007 ميليارد پوند در سـال9/15رشد داشته

به ويـژه بـست كنندگان مواد غذايي مصرف بازار هـاي بنـديهو

و مقوايي، هنوز هم كارهاي زيادي براي فراوري غـذا  كاغذي

و حمل از قبيل بسته  در. گيردمي نقل انجاموبندي ايـن اتفـاق

ــعه  ــال توس ــشورهاي در ح ــب ك ــي اغل ــدم ــ. افت ــژهه ب  وي

ب درخواست و نوآوريه ها هايي نيز طور ثابت در تغيير هستند

ايـن تغيييـرات. شده است براي دستيابي به اين تغييرات ارائه 

و موجـب معمولاً  بيشترين مقدار را در صنايع غـذايي داشـته

هـاي انجام حجم زيادي از حركات كوتاه بـراي ايجـاد بـسته

.)6(شودكوچك مي

بنـدي دسـتگاه نقش اوريگامي در فرايند بسته-3-2

 بندي مواد غذاييبسته

نه صنعت غذاهاي آماده از يك مثال معمول در اين زمي

و غيـره اسـت، سـاندويچ1قبيل برگرهـا   كـه تنـوعي از هـا

و كارتن بسته و بندي آن صـورت مـي ها براي بسته ها گيـرد

و سازي كـه انـواع مختلفـي از بـسته در صنعت شيريني  هـا

مي كارتن در عـين حـال. گيـرد ها در آن مورد استفاده قرار

مي اختصا،هاي موجود اغلب ماشين  و تنها تواننـدصي بوده

و شكل مشابه مورد استفاده قرار در مورد بسته  هاي با ابعاد

و نمي  و پوشـش توانند انواع مختلفي از بسته گيرند و ها هـا

از سـوي ديگـر. ينـد توليـد را پوشـش دهنـد يا تمامي فرا 

استفاده از يك ماشين اختـصاصي بـراي توليـد يـك بـسته 

ث استفاده گـسترده ين امر باعا. باشد اقتصادي نمي،كوچك

و كــارتن(از عمليــات دســتي  هــايبلنــد كــردن بــا دســت

د. شــودمــي) بنــدي بــسته و عمليــات ســتي باعــث مــسائل

و ضايعات  و بهداشتي مـي مشكلات اجتماعي . شـود ايمني

 در مورد مسائل اجتماعي توليد با نيازهـاي فـصلي از قبيـل

1- Burger 

 هاي مقوايي با استفاده از هنر اوريگامي يك نمونه از بسته-3شكل
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 بـراي2 كريـسمسو توليـدات1هاي روز عيد پـاك تخم مرغ

ب و بيكاريهمثال مشكلات هـاي متعاقـب كارگيري نيروي كار

مي آن و مـشهورهاارزيابي. شودرا شامل ي يك شركت معتبر

مي،سازيفعال در زمينه شيريني كه نشان طي مراحـل در دهد

35هـاي پيچيـده تـا اوليه آموزش عمليات بلند كردن كـارتن 

از. شـود هده مـي درصد هدر رفت در مـواد اوليـه مـشا پـس

 درصـد نيـز كـاهش15تا10 مقداربه اين ضايعات،آموزش

 سـبب آسـيب بـه، حركات تكـراري،به لحاظ ايمني. يابدمي

و و مچ دست شده و مقـوا سـبب هاي تيز لبه انگشتان كاغـذ

مي  و دست از جنبه بهداشـتي نيـز. گرددبريدگي در انگشتان

 سبب آلـودگي،يزيمشكلات ناشي از جراحات از قبيل خونر 

به تميز نمودن كامل بخـش و گاهي نيز نياز هـايي محصولات

و توليــد. گــردداز خــط توليــد ايجــاد مــي  مــسيرهاي كوتــاه

در مـستعد ايـن،هاي كوچـك بسته و گونـه مـشكلات بـوده

بندي مـشاغل صورت عدم وجود ماشين با قابليت تغيير پيكر 

به ادامه  در آينـده. باشـند حيـات نمـيبه لحاظ اقتصادي قادر

هاي اوريگامي كه نيازمند اسـتفاده هاي معمول مانند بسته بسته

بـاييهـا باشـند نيازمنـد ماشـين بندي نمي بسته ها در از حلال 

و فـضاي  بنـدي بـا انگـشتان پيكـرو قابليـت كـم كارايي بالا

و پيچيده بـراي بـرآورد3رباتيك  براي انجام عمليات مختلف

.)7(يان هستندنيازهاي مشتر

هـاي تـازدن فـن تغيير پيكربندي ماشـين نيازمنـد داشـتن

مي  و تطبيق پذير بودن ماشين 4در يك انـستيتوي. باشدكارتن

 نصب تجهيزات براي توصيف تازدن كـارتنفنتحقيقاتي از

و بـ بر اساس كارتن كـار گـرفتنه هاي مكعبي شكل معمـول

ي كـارتن شباهت توالي عمليـات ربـات بـراي تـوالي حركت ـ

بر اما اين فنّ؛استفاده شده است هاي قائم الزاويه كارتن اوري

هـا را توليـد هـا برخـي ماشـين كننده ساير تكميل. تمركز دارد 

مي كرده .دنتر در ارتباط باش ـهاي پيچيده ند با كارتننتوااند كه

ها اغلب تنها دامنه مشخصي از انواع كارتن با اين حال ماشين

 
1- Easter eggs 
2- Christmas 
3- Robotics 
4- Institute 

و فاقد قابليت تغيير پيكر را پوشش مي  . بنـدي هـستند دهند

و يكـسان فـرض كـردن كـارتن هـاي انتخاب مسير جديد

كه كارتن  مي هاي كار مقوايي با مكانيزمي كند شده را توليد

وو ربات  كه قابليت تغييـر شـكل داشـته هايي توليد نموده

مي بنديبراي بسته   در نتيجـه.باشـند هاي اوريگامي مناسب

و تكميـل انگشتان رب اتيك تكامل يافته بـراي تغييـر شـكل

هاي بنديهاي جديد بسته صفحات كارتن براي ايجاد طرح 

طراحـي بـه كمـك. گيـرد اوريگامي مورد استفاده قرار مـي 

ــدل  ــراي م ــسيري را ب ــز م ــين ني ــاليز ماش و آن ــازي 5س

و طراح ماشين بندي بسته هاي قابل تغيير شكل هاي ماشيني

هاي ساندويچي فراهم آورده بنديبستهترسريعبراي توليد 

رايهاروش. است  تكامل يافته توسط محققـين، رونـدي

و ايجاد ابزارهاي قابل تغيير براي بـسته در بنـدي مطالعات

و مقوا براي  ي در صـنايع غـذايي ارائـه داده گيركارهب كاغذ

.است

هـاي كاربرد اوريگامي در فناّوري توليد جعبه-3-3

يهچندلا

 هـاي در دسـتگاه هـاي چندلايـه جعبهبندي فرايند بسته

 يكدسـت شـروع6 از يك شبكهو گيرندپر كننده شكل مي

و شوند؛ ماده بسته مي بنـدي يـك مـاده تركيبـي چنـد لايـه

.)9(باشدمي داراي خطوط راهنماي تا

 از نحوه ايجاد7پي الكترونيكيو تصوير ميكروسك-4شكل

 تا خط

5- Analysis 
6- Web 
7- Electronic Microscopic  
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اين خطوط راهنما با فشار دادن قالب برجـسته بـه درون

مي)4شكل(كانال مادگي نشان داده شده در   اين.شوندايجاد

اي مقـوا جلـوگيري هـاي لايـه عمل از ورقه ورقه شدن بافت

.كندمي

، مـاده1بنـدي ضـدعفوني شـده صورت نياز بـه بـسته در

2يـري در درون دسـتگاه اسـتريلگبنـدي قبـل از شـكل بـسته

 بـه3رولدهـي، تبـديل اولين مرحله از فرايند شـكل. شودمي

و سپس درز يـك لولـه پركننـده،. بندي طولي آن است تيوب

مي  و تيوب را با ماده مورد نظر پر هـا در بندي سپس بسته كند

به دور خطوط  بخش ديگري از دستگاه با پيچيده شدن تيوب

و درز  و برش عرضي شكل مـيبتا )5شـكل(در. گيرنـد ندي

به بـسته در يـك دسـتگاه صفحه كاغذ چگونگي تغيير شكل

.پركننده نشان داده شده است

هـاي مبتنـي بـر تـر بـسته به منظور طراحي هرچـه دقيـق

مياوريگامي از نرم افزارهاي شبيه  در ايـن. گـردد ساز استفاده

به ترتيـب  و مطـابق مراحـل نرم افزارها مراحل تا شدن كاغذ

.شوندمي سازيشبيه)7و6 اشكال(نشان داده شده در

1- Aseptic 
2- Sterile 
3- Rool 

 

كه براي بسته از جمله اين نرم  هـاي جعبـه بنديافزارها

مي مورد استفاده قرار مي4چندلايه به گيرند  نـرم افـزار توان

.اشاره كرد5سيملا

 يگامي در فنّاوري توليد جعبه كاربرد اور-4

مي اين مقا كه چگونه نرم افزارها با كمـك له شرح دهد

سـازي مراحـل اصـلي فراينـد ابزارهاي خودكـار در شـبيه 

و در برخي موارد روند طراحي شكل دهي موفق عمل كرده

.)10(را نيز هدايت كرده است

صـفحه اين فرايند در دستگاه پركننده بـا تغييـر شـكل

و در بخـش به استوانه شـروع مـي كاغذ هـيدشـكل شـود

مي . شودتكميل

كه هـر يـك از اين بخش از تعدادي حلقه ساخته شده

. هاي متباين تشكيل شده استاي از غلتكآنها از زنجيره

كننده در كل اين نقشي تعيين،دهيطراحي بخش شكل

 فرايند دارد؛ به همين دليل يك برنامـه طراحـي كـه شـامل 

و بهينه هاي شبيه فن .؛ انتخاب شده اسـتهبودسازي سازي

4- Multilayer 
5- Simulia 

بي طرح–5 شكل )2(هاي ساده اوريگاميراي توليد طرحاز يك ماشين تازن كاغذ
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 براي بـه طـور كامـل1سازيسفارشيبه عنوان مثال نرم افزار

دهي تيـوپ ايجـاد شـده سازي فرايند فرم خودكار كردن شبيه

. است

هـاي طراحـي بخـش ترين شاخص براي درك اثرات مهم

و دهي در واكنش شكل هاي مشخص مثل مقادير خاص فشار

 اجرا شـد كـه3يتتوسط آي سا2كشش در امتداد تيوپ، يك 

ميسازي از طريق سفارشيبه شبيه . پردازدسازي ياد شده

و براساس نتايج ، يـك 4DoEطراح بر پايه تجربيات خود

و سـپس بـا دهي تيـوپ مـي طرح اوليه از بخش شكل سـازد

ســازي، شــكل نهــايي تيــوب، فــشارها، اســتفاده از سفارشــي

و خميدگيكشش ميها .كندها را برآورد

ــ ــد اگــر اي ــول باشــد يــك فراين ــه قابــل قب ن طــرح اولي

سازي با اهـداف چندگانـه بـا اسـتفاده از آي سـايت بـه بهينه

مي  سـازي از سازي مجدداً از شـبيه بهينه5لوپ. آيدجريان در

ميطريق سفارشي .)11(كندسازي شكل يافته، استفاده

به دست آمده بايد در دستگاه مورد آزمايش قـرار طراحي

 ايحـاد شـده"دهي كلي كيت بخش شكل"اين كار گيرد؛ براي

مي. است تواند هر شـكل محتمـل طراحـي شـده را اين كيت

و قابل نـصب در دسـتگاه   پركننـده موجـود هـاي مجسم كند

بخـش باشـد شـكل رضـايت هنگامي كه نتايج آزمايش. است

 نـرم افـزار ليزري وارد سامانه6تيوب با استفاده از يك اسكنر 

CAD آبيم و بـراي طراحـي واسـطه در بخـش بنـدي شود

.گيردطولي مورد استفاده قرار مي

1- Out cade 
2- Design of experiment 
3- I Sight 
4- Design of Experiments 
5- Loop 
6- Scanner 

 

 گيري بسته مراحل شكل-6شكل

 تا زدن با اجزاء واسط-7شكل

يريگجهينت-5

ــتفاده از و اس ــاربرد ــسترش ك ــه گ ــك ب ــروزه كم  ام

 هاي دوستدار محيط زيـست كاغـذي عـلاوه بـر بندي بسته

هاي مثبت اقتصادي، حفظ هرچه بيشتر محيط زيـست نبهج

به دنبال خواهد داشت  خـوبي مـشخص اسـت كـههبـ. را

بندي در راستا اوري اوريگامي در صنعت بسته استفاده از فنّ 

دار محيط زيست بندي دوست هاي بسته اوريو هم سو با فنّ 

اوري اوريگـامي عـلاوه بـر كـاهش استفاده از فنـّ. باشدمي

و حذف مواد شيميايي زائد نظير چسبههزينه ها اي توليد

و ابتكار در بـسته  و در نتيجـه بنـدي به تنوع هـاي كاغـذي

كننـدگان كمـك گسترش بيش از پيش آنها در ميان مصرف 

به نو بودن استفاده از هنر اوريگـامي با توج. خواهد نمود  ه
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و در صنايع بسته روي آن در امـر هاي روشـن پـيش افق بندي

و گسترش صادرات جا دارد بستهبهبود .بندي

هـاي مختلـف از قبيـل رشـته محققين كشور عزيزمان در

و صـنايع صنعتي، صنايع بـسته طراحي بنـدي، صـنايع غـذايي

 و كاغذ ضمن توج و فرصت چوب هـايه به اهميت موضوع

به جمع پژوهـشگران جهـاني فعـال در  بالقوه موجود در آن،

.اين حوزه بپيوندند

بع منا-6

ــدر متكــي.1 ــه، حي ــاي«.اله ــا راهكاره ــامي ب اوريگ

، دهـم بنـدي، سـال صـنعت بـسته.»تتراپكبندي بسته
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نوآ  سندهيدرس

و منـابع طبيعـي-گرگان  دانشگاه علوم كـشاورزي

و كاغذد دانشكده مهن-گرگان .سي چوب


